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1. PIRMA DALA - pedagogiska pieeja

Klimata parmainas, iznicina$ana un biologiskas daudzveidibas samazinasanas ir tikai
dazas no vides problémam, ar kuram saskaras musu planéta. Eiropas Vides agentiira
(EVA) atzist, ka Eiropa nesasniegs savus 2030. gada ilgtsp€jigas attistibas mérkus bez
steidzamas ricibas. Biomimikrija piedava drosmigu pieeju, kuras pamata ir dabas

pieredze 3,8 miljardu gadu garuma.

Biomimikrijas inovacijas ir ekonomikas izaugsmes virzitajspeks visa pasaul€.
Ievérojams skaits darba dev&ju jau palaujas uz biomimikrijas pieeju, lai ieviestu
jauninajumus, giitu panakumus un turpinatu savu produktu un pakalpojumu attistibu.
Projekts “Dabas uznéméji” palidz jaunieSiem domat par to, kadu nakotni vini veletos.

Ka vini var dot ieguldijumu $aja nakotn&? Vai tas var klut par realitati?

1.1.Biomimikrijas dizaina process
Projekta “Dabas uznéméji” pedagogiskais ietvars veicina zinatnes, uznémgéjdarbibas
un digitalo kompeten¢u integraciju ar biomimikrijas dizaina projektu palidzibu un ir

balstits uz ANO ilgtsp€jigas attistibas mérkiem.

Projekta “Dabas uznémé;ji” piedavatais integrétais biomimikrijas dizaina process sastav
no 4 galvenajiem posmiem — DEFINE, IZZINI, RADI, IEVIES. Platforma atradisiet
sikaku informaciju par aktivitatem un sadarbibas uzdevumiem kas veicami katra no

posmiem.
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1.Attels. Biomimikrijas dizaina process.

Macibu celojums apvieno macibas klasé (vai arpus tas) un tieSsaiste. Klasé skoléni
skolotaja vadiba veic pétijumus un meklé informaciju. Platforma tiek izmantota, lai

kopigotu pétijumu rezultatus, ka arT mijiedarbotos ar citam komandam.

1.2.Saikne ar macibu saturu

Projekta materiali palidz sasniegt visparjas vid€jas izglitibas standarta noteiktos
sasniedzamos rezultatus dabaszinatnu, tehnologiju, socialas un pilsoniskas macibu
jomas un atbalsta $adas caurviju prasmes: kritiska domasSana un problémrisinasana,

jaunrade un uznemeéjsp€ja, sadarbiba, pilsoniska lidzdaliba, digitala pratiba.

Materialus ieteicams izmantot vidusskola dabaszinatnu jomas macibu priekSmetu
“Dabaszinibas” , “Biologija”, “Fizika”, “Kimija” (VskDLi 11, VskD12, VskD13, SR
Nr. D.O.11.1.1, D.O.11.2.1, D.0.11.2.2,, D.0.11.23., D.O. 11.3.1.,, D.0.11.4.1,,
D.0.115.1, D.O.116.1., DO.11.73, D.0.11.81, D.0.1211., D.0.12.1.2.,
D.0.12.1.3., D.0.1221., D.0.1222, D.0.1321., D.0.1322, D.0.13.2.3,
D.0.13.2.4., D.0.13.3.2), socialas un pilsoniskas macibu jomas macibu priekSmetu
“Vesture un socialas zinatnes”, “Socialas zinibas un vésture” (SR Nr. S.0.3.2.,
S.0.6.2., S.A.3.2.,S.A3.3,S.A3.5, S.A.3.13,, S.A.6.2.), tehnologijas macibu jomas
macibu priek§meta “Dizains un tehnologijas” (T.O.1.1., T.0.1.2,, T.0.1.3, T.0.1.4,,
T.0.2.1., T.O0.3.1., T.0.3.2. obligata macibu satura apguves procesa, ka ari interesu

1zglitibas nodarbibas.

Tas ir piemérots 14-18 gadus veciem skoléniem, bet var tikt pielagots ari citam
vecumam — atSkirsies skolotdja piedavata atbalsta apjoms skoléniem. Vairak

informacijas mapé

1.2.Galvenas izmantotas pedagogiskas pieejas un modeli

1.2.1. Dubulta dimanta dizaina procesa modelis — dizaina domasana plasi izmantots
modelis, kas ir pamata lielakajai dalai dizaina procesu. Dabas uznéméju dizaina
modeli pétijumi ir versti uz iedvesmoSanos no dabas un dabas funkciju
parveidoSanu dizaina principos.

1.2.2. TPACK — piedava ietvaru tieSsaistes platformas izmantoSanai satura un
zinasanu apguves procesa atbalstam, lai platforma uzlabotu macibu pieredzi,
nevis noveérstu uzmanibu no tas.
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https://mape.gov.lv/catalog/materials/A71F3D5A-AEDD-4FE5-BF57-96738659D786/view

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

Ilgtspéjigas attistibas mérki (IAM) — katrs platformas izaicinajums ir saistits
ar kadu no IAM lai veicinatu aktualu problému risina$anu un iepazistinatu
skolénus ar ilgtsp€jigas attistibas j€dzienu un tas nepiecieSamibu.

Ara izglitiba — fazé “izzini”, audzekni tiek mudinati macities tiesi no dabas,
pétit organismus, kas ir veiksmigi, un izpétit, ka veiksmigas dabas stratégijas
var pielagot cilvéka vajadzibam. Sis elements pastiprina saikni ar dabu, kas ir
viens no biomimikrijas pamatelementiem.

Uz pétniecisko izzinu balstita maciSanas — viss projekta ietvars ir balstits uz
izp@tes pieeju. Visos posmos skoléni tieck mudinati pasiem veikt p&tjjumu un
pardomat, ka rezultatus varétu izmantot vinu risinajuma. Turklat skoléni tiek
rosinati izzinat citu komandu darbu un domat, ka izmantot uzzinato, lai uzlabotu
savu projektu.

STEM — projektu vislabak ir realizét dazadu macibu jomu priekSmetu
integracijai. Dabaszinatném (biologijai, fizikai, kimijai) ir bitiska nozime, lai
izprastu, ka daba darbojas. Dizaina un tehnologijas macibu priekSmets veicina
procesu, lai idejas parverstu dzivotsp€jigos risinajumos, ko atbalsta atbilstosa
zinatne. Un bizness un uznéméjdarbiba atbalsta ideju parveérSanu reali
1stenojamos produktos.
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2. OTRA DALA - idejas un ietekmes

Pirmaja dala tika sniegts 1ss ieskats galvenajas projekta jomas. Talak sniegts sikaks
parskats par §Tm jomam, kas biis aktualas pedagogiem un pétniekiem, kas v&las saprast,

ka materiali palidz atbalstit skolénus.

1.1 ANO Ilgtspejigas attistibas merki (IAM), ko 2015. gada izvirzija
starptautiska sabiedriba ka dalu no ANO Ilgtsp€jigas attistibas programmas
2030. gadam. Ar to palidzibu pasaules valstis kopigi apnémas izskaust
nabadzibu, rast ilgtsp€jigas un ieklaujoSas attistibas risinajumus, nodroS§inat
ikviena cilvektiesibas un vispargji nodrosinat, lai lidz 2030. gadam neviens
nepaliek novarta.

17 1AM ietver 169 apak$mérkus, kas jasasniedz lidz 2030. gadam. Tie risina globalas
problémas, ar kuram saskaras pasaule, un lidzsvaroti un integréti ietver visas

ilgtspgjigas attistibas dimensijas. https://ec.europa.eu/international -

partnerships/sustainable-development-goals en
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2. Attéels. ANO llgtspgjigas attistibas mérki

Dabas uznéméju projekta més koncentréjamies uz 8 mérkiem, bet platforma ir elastiga

un ir iesp&jams stradat ar jebkuru IAM.
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https://sustainabledevelopment.un.org/post2015/transformingourworld
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1.2 Eiropas Zalais kurss tir ES stratégija, lai stenotu ANO 2030. gada programmu
un IAM. Tas merkis ir parveidot ES par godigu un partikusu sabiedribu ar
modernu, resursu zina efektivu un konkurétspgjigu ekonomiku, kura ES Iidz
2050. gadam klust oglekla neitrala.

Ka? Parejai ir jabut taisnigai un ieklaujoSai. Ta ka tas radis biitiskas parmainas, aktiva
sabiedribas lidzdaliba un parlieciba par pareju ir vissvarigaka, lai politikas darbotos un

tiktu pienemtas.

Tkviens ir iesaistits — iedzivotaji visa to dazadiba, valsts, regionalas, vietéjas iestades,
pilsoniska sabiedriba un nozare, kas ciesi sadarbojas ar ES iestadém un konsultativajam
struktiiram. Eiropas Klimata pakts, lai iesaistitu iedzivotajus un visas sabiedribas dalas

klimata pasakumos

Lai Tstenotu Eiropas zalo kursu, ir japardoma politika attieciba uz tiru energoapgadi
ekonomika, riipnieciba, razoSana un patérina, liela méroga infrastruktiiras, transporta,
partikas un lauksaimniecibas, biivniecibas, nodoklu un socialo pabalstu joma. Lai
sasniegtu Sos mérkus, ir btiski palielinat resursus dabisko ekosist€ému aizsardzibas un
atjaunosanas, resursu ilgtspgjigai izmantoSanas un cilvéku veselibas uzlabosanas
nozimi. ES bitu ar7 javeicina nepiecieSama digitala transformacija, jo tie ir butiski

parmainu veicinataji.

ES politikas virzieni, lai sasniegtu talak attela redzamo mérki.

! https://ec.europa.eu/clima/policies/eu-climate-action_en
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Dazadie zala kursa elementi ir 1lustréti $aja attgla.
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3.Attéls. Eiropas zala kursa elementi

Biomimikrija ir spéciga pieeja ES ambiciozo mérku sasniegSanai, iesaistot skolénus
savas nakotnes parplanoSana, pamatojoties uz dabas izmantotajam strat€gijam un

atlasitajiem izaicinajumiem, kas aptver visus galvenos Eiropas zala kursa aspektus.

Vairak par ES klimata politiku un Eiropas zalo kursu

https://ec.europa.eu/clima/policies/eu-climate-action en

2.3. Biomimikrija

Biomimikrija ir dizaina metode, kas izmanto dabas zinasanas ka iedvesmu ilgtsp&jigam
dizainam. Ta ir starpdisciplinara pieeja, kas apvieno dabu, dizainu un tehnologijas.
Biomimikriju var izmantot ne tikai dizainam — viens no tas potencialiem slépjas

izglitiba.

Dabas parpilniba piedava cilvécei daudz zinasanu, lai risinatu misu laika lielakos
izaicinajumus, ja vien izv€lamies meklét. Janine Benyus pirmo reizi izmantoja terminu
“biomimikrija” sava gramata “Biomimikrija: dabas iedvesmotas inovacijas” (1997). No
grieku vardiem “bios” nozimé dzivi un “mimesis” nozimé atdarinat, biomimikrija
izmanto zinasanas no dabas ka iedvesmu ilgtsp&jigam dizainam.
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Biomimikrija sastav no tris svarigiem elementiem — etoss, saikne ar dabu un

atdarinasana.

o Elements etoss iedvesmo &tiskos nodomus un izskaidro pamata esoso filozofiju,
kapéc un kadam noltikam biitu japraktizé biomimikrija. Etoss atspogulo miisu
cienu, atbildibu un pateicibu par misu lidzcilvekiem un plan€tu Zemi, miisu
majam.

e Elements saikne ar dabu atgadina, ka m&s esam dabas dala. Daba un cilvéce
biezi tiek uzskatiti par atseviskam dalam un biomimikrijas mérkis ir atkal
apvienot Sos divus. Sis elements ir prakse un domasanas veids, kas peta un
padzilina §is attiecibas starp cilvékiem un pargjo dabu.

o Elements atdarinaSana ir ilgtsp€jigu risinajumu mekléSana, izprotot dabas
principus, modelus, stratégijas un funkcijas.

Biomimikrijas domasSana nodroSina kontekstu, ka biomimikrija ieklaujas dizaina
procesa. Biomimikrijas domaSana ir sistéma, kas paredzeta, lai palidz&tu cilvekiem
praktiz&t biomimikriju, izstradajot savus risindjumus. Dizaina procesam ir 4 soli —
defing, izzini, radi, novérté — kuru ievéroSana palidz nodro$inat veiksmigu dabas

strat€giju integraciju cilvéku veidota dizaina.

Ir divi iesp&jamie biomimikrijas dizaina domasanas celi. Var sakt no biologijas vai
izaicinajuma (tehniska vai sociala). Pirmais (no biologijas lidz dizainam) sakas ar
organismu, ekosist€ému vai dabas paradibu. Piemé&ram, noveérojot So dabas objektu,
pieméram, koku, dizaineris vai inZenieris var uzdot jautajumu: "Ko m&s varam macities
no koka par to, ka lapas atrodas uz zariem?" Otrais cel$ (N0 izaicinajuma uz biologiju)
sakas ar noteiktu izaicinajumu, ko v&€las atrisinat. Tas var€tu but izaicinajums,
pieméram, “atvésinat apkartni vasara” vai “lidot lielos attalumos”. Divi iesp&jamie celi

ir paraditi tabula zemak.
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No biologijas uz dizainu

No izaicinajuma uz biologiju
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piepildas un noteikta temperatira sak | struktiiru/ formu, kas izmanto pacelSanas

iztvaikot. principu.

4. tabula. Biomimikrijas dizaina domasanas celi’

Projekta “Dabas uznémgji” més aicinam sakt ar izaicinajumu, kuru skol&ni v&las risinat
un visi Sie izaicinajumi ir saistiti ar [AM.

Dabas macibas (DM)
Biomimikrijas profesionali ir apkopojusi desmit svarigakas macibas no dabas, kas

atrodamas lielakaja dala dzivas dabas uz Zemes. Sis macibas ir noderigas biomimikrijas

dizaina procesa.
10 svarigakas macibas no dabas:

e Daba izmanto brivi pieejamu energiju tikai tik, cik nepiecieSams.

e Daba parstrada visus materialus.

e Daba ir noturiga pret trauc€jumiem.

e Daba optimizg, nevis palielina.

e Daba doming savstarpgja saistiba un abpusgji ieguvumi.

e Organismi izmanto pieejamo informaciju.

e Daba materiali nekaité videi un dzivam bitném.

e Daba izmanto resursus, kas pieejami vairuma, retos izmantojot taupigi.
e Daba ir lokali pielagota un reaggjosa.

e Daba funkcija nosaka formu.

Mgs pieveérSamies DM dizaina procesa sakuma, lai nodroSinatu, ka studentu idejas ir

balstitas uz Siem modeliem, ka arT izmantojam tos dizaina risindjumu novértéSanai.

Vairak: https://toolbox.biomimicry.org/wp-
content/uploads/2015/01/Natures Patterns.pdf

2.4 Zinasanas un kompetences
Projekts ir sinergija starp dabu un ekonomiku (nevis uztver tos ka savstarpgji

izsledzoSus pretiniekus, ka tas Sobrid biezi vien notiek). Misu vizija uzneméji

2 2013 Biomimicry 3.8 Licensed under Creative Commons BY-SA Biomimicry Thinking g2
https://toolbox.biomimicry.org/core-concepts/natures-unifying-patterns/
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http://toolbox.biomimicry.org/core-concepts/natures-unifying-patterns/energy/
https://toolbox.biomimicry.org/core-concepts/natures-unifying-patterns/recycle/
https://toolbox.biomimicry.org/core-concepts/natures-unifying-patterns/resilient/
https://toolbox.biomimicry.org/core-concepts/natures-unifying-patterns/cooperation/
https://toolbox.biomimicry.org/core-concepts/natures-unifying-patterns/information/
https://toolbox.biomimicry.org/core-concepts/natures-unifying-patterns/resources/
https://toolbox.biomimicry.org/core-concepts/natures-unifying-patterns/local/
https://toolbox.biomimicry.org/core-concepts/natures-unifying-patterns/shape/
https://toolbox.biomimicry.org/wp-content/uploads/2015/01/Natures_Patterns.pdf
https://toolbox.biomimicry.org/wp-content/uploads/2015/01/Natures_Patterns.pdf

sadarbojas ar dabu, nevis izmanto to. Biomimikrijas ideju izstrade sniedz skoléniem

iesp€ju iegiitas zinasanas pielietot realu produktu izstradei.

STEM priekSmeti piedava pamatzinaSanas un kompetences, kas izmantojamas
biomimikrija. Pieméram, biologija maca mums, ka baribas vielas cirkulé meza, un var
palidzét mums redzet, ka tehniskas “baribas vielas” var cirkulét produktu dizaina.
Kimija parada, ka daba rada bezgaligas formas, izmantojot vienkarsus savienojumus,
kuras sadalas nekaitigos elementos. Fizika parada, ka speki var palidz€t samazinat
energijas patérinu. Visbeidzot, tehnologija var izmantot dabas likumsakaribas, lai
izveidotu jaunus produktus, procesus un sistémas, kas atdarina dabu. Biomimikrija
sniedz instrumentus, lai mainitu pasauli uz labo pusi, un uznémejdarbiba maca mums,

ka to izdarit miisu socialekonomiskaja realitate.

Dabaszinatniskas kompetences 3 sniedz sp&ju izskaidrot dabisko pasauli, izmantojot
zinaSanu kopumu un metodologiju, tostarp novérojumus un eksperimentus, lai izdaritu
uz pieradijumiem balstitus secinajumus. Tehnologiju un inzenierzinatnu kompetences
ir $o zinaSanu un metodologijas pielietojums, reagg€jot uz cilvéku ve€lmém vai
vajadzibam. Kompetence zinatné, tehnologija un inzenierzinatnés ietver izpratni par
parmainam, ko izraisa cilvéka darbiba, un atbildibu ka individualam pilsonim.
Zinasanas ietver dabas pasaules pamatprincipus, fundamentalas zinatnes koncepcijas,
teorijas, principus un metodes, tehnologijas, ka ari izpratni par zinatnes, tehnologiju,
inZenierzinatnu un cilvéka darbibas ietekmi uz dabas pasauli kopuma. Prasmes ietver
izpratni par zinatni ka izpétes procesu, izmantojot Tpasas metodologijas, tostarp
novérojumus un kontrolétus eksperimentus, sp&ju izmantot logisku un racionalu
domasanu, lai parbauditu hipot€zi un gatavibu atmest savu parliecibu, ja ta ir pretruna
ar jauniem atklajumiem. Tas ietver sp&u izmantot un rikoties ar tehnologiskiem

instrumentiem un iekartam, ka ari zinatniskiem datiem, lai sasniegtu mérki.

Uznéméjdarbibas kompetences * attiecas uz sp@ju rikoties, izmantojot iesp&as un

idejas, un parveidot tas par veértibam citiem. Tas ir balstitas uz radoSumu, kritisku

3 Key competences for lifelong learning — a European reference framework:
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/297a33c8-a1f3-11e9-9d01-
0laa75ed71al/language-en

4 https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/297a33c8-a1f3-11e9-9d01-
0laa75ed71al/language-en
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domasSanu un problému risinaSanu, iniciativas uznems$anos un neatlaidibu, ka ari

sadarbibu, lai planotu un vaditu projektus ar kultiiras, socialo vai finansialo vertibu.

ES Uznéméjdarbibas kompetencu ietvars raksturo uzpémgjdarbibu ka caurviju
kompetenci, kas attiecas uz visam dzives jomam: no personibas attistibas veicinasanas
lidz aktivai dalibai sabiedriba, gatavam ienakt darba tirgii ka darbiniekam vai
pasnodarbinatai personai, vai ar savu uznémumu izveido$ana. Tas pamata ir plasa
uznémgéjdarbibas definicija, kas ietver kultiiras, socialas vai ekonomiskas vértibas
radiSanu. Tadgjadi ta aptver dazadus uznéméjdarbibas veidus, tostarp ieksgjo
uzn@mejdarbibu, socialo uznéméjdarbibu, zalo wuznéméjdarbibu un digitalo

uznémejdarbibu.

5. attéls. Eiropas Savienibas uznémégjdarbibas kompetencu ietvars®

Uznémgjdarbibas kompetences sastav no trim kompetencu jomam un 15 kompetencém,
ka paradits nakamaja attela. Visas §is kompetences attiecas arT uz Dabas uznéméju

projektu un ieklautas biomimikrijas dizaina cikla.

Biomimikrijas kompetences ir specifiskas kompetences, kas attistitas “Dabas

uzneméju” projekta laika:

* Skoléni var identificét dizainu daba un novertet, ka daba darbojas ka sistéma, kas ir

eleganta un dzili savstarpgji saistita.

+ Skoléni prot noteikt butiskas vajadzibas un iespg&jas, kuras var risinat ar dizaina

inovaciju palidzibu.
* Skoléni sp&j novertét biomimikrijas risinajumu pielietoSanas sekas.

* Skoléni var abstrahét ilgtsp&jibas principus no dabas likumsakaribam.

5> Bacigalupo, M., Kampylis, P., Punie, Y., Van den Brande, G. (2016). EntreComp: The Entrepreneur-
ship Competence Framework. Luxembourg: Publication Office of the European Union; EUR 27939 EN;
doi:10.2791/59388
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» Skoléni spgj pielietot radoSumu, lai ieviestu jauninajumus, izmantojot biologiskos

modelus iedvesmai.
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4. Attels. Biomimikrijas dizaina process.

Partnervalstu nacionalajos izglitibas standartos un programmas ir ieklauts plass

zinatnes, uznémejdarbibas un dizaina kompetencu klasts. Kompetences, kas ir saistitas

ar biomimikrijas dizaina procesu, ir atrodamas 1.-5. pielikuma

Macibu pieeja

Biomimikrija ved mis celojuma, lai atklatu principus, kas padara dabu par ilgtsp&jibas
modeli. Ta piedava iespu izpétit, ka Sie principi var palidzet risinat dazas no
lielakajam problémam, ar kuram miusdienas saskaras cilvéce, piem&ram, klimata
parmainas un pieaugosais atkritumu un piesarnojuma limenis. Tas dod Skoléniem
iespgju pielietot savas jaunas kompetences, lai raditu redlus risinajumus Siem
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izaicinajumiem. Biomimikrija ir unikali veértiga pedagogiska macibu prakse, jo tai
piemit potencials piesaistit skolénu interesi un radit aizrautibu (Stier, 2021)., ka ari
sniegt praktisku pieredzi.

Uz pétniecisko izpéti balstita maciSanas ir macibu pieeja, kas uzsver skoléna lomu

macibu procesa. Skoléni tiek mudinati izp&tit tému, uzdot jautajumus un dalities idejas.
Uz izpéti balstita maciSanas izmanto dazadas pieejas macibam, tostarp diskusijas mazas
grupas un skolotaja vaditas macibas. Ta vieta, lai iegaumétu faktus un informaciju,

skoléni macas darot.

No skolénu viedokla uz petijumiem balstita maciSanas ir versta uz atklata jautajuma vai
problémas izpéti. Viniem ir jaizmanto uz pieradijjumiem balstita sprieSana un radosa

problému risinasana, lai nonaktu pie secinajuma.

No skolotaja viedokla uz petijumiem balstita maciSana ir versta uz to, lai skoléni no
zinatkares un intereses ierosinasanas tiktu novirziti uz kritiskas domasanas un izpratnes

sferu. Skolotaji mudina skolénus uzdot jautajumus un atbalsta vinus izzinas procesa.

Uz dizainu balstita maciSanas (DBM) ir uz pétijumiem balstita maciSanas forma, kuras
pamata ir dizaina domasanas un dizaina procesa integracija klasé. Uz dizainu balstitas
macibas var atrast daudzas disciplinas, tostarp tajas, kas tradicionali ir saistitas ar
dizainu (piemé&ram, maksla, arhitektiira, inZenierija, interjera dizains, grafiskais
dizains), ka arT citas, kas parasti netiek uzskatitas par saistitam ar dizainu (zinatne,

tehnologijas, bizness, humanitaras Zina'ltnes).[gu‘—"l DBM, , ka ar uz projektiem balstita

macisanas un Uz problémam balstita macisSanas, tiek izmantota, lai macitu 21. gadsimta

prasmes, pieméram, komunikacijas un sadarbibas prasmes, ka ari veicinatu dzilaku

macisanos.!

Nemot vera visu ieprieks min&to uz peétijumiem un Tpasi uz dizainu balstitas macibas ir

piemgrota pedagogija biomimikrijas projektu realizéSanai.
Ara maciSanas

Macibas briva daba ir lieliska organizatoriska forma, lai macttos no dabas un pielietotu

to dazados biomimikrijas dizaina cikla posmos, bet parsvara izzinasanas faze.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Design-based_learning#cite_note-Edutopia2-3
https://en.wikipedia.org/wiki/Design-based_learning#cite_note-4
https://en.wikipedia.org/wiki/Project-based_learning
https://en.wikipedia.org/wiki/Problem-based_learning
https://en.wikipedia.org/wiki/21st_century_skills
https://en.wikipedia.org/wiki/Communication
https://en.wikipedia.org/wiki/Collaboration
https://en.wikipedia.org/wiki/Deeper_learning
https://en.wikipedia.org/wiki/Design-based_learning#cite_note-KSBE-5

Macibas briva daba ®ir plass termins, kas ietver atklasanu, eksperiment&Sanu,
macisanos par dabas pasauli un savienosanos ar to, ka ar1 iesaistiSanos piedzivojumu
aktivitatés. Macibas briva daba ietver zinaSanu, prasmju, attiecksmju un uzvedibas
parveidi tiesi sadarbojoties ar ara vidi individu, gimenu, sabiedribas un planétas,
personigd un sociala laba. Merktieciga pieredze briva daba var biit spécigas un

neaizmirstamas macisanas katalizators.

P&étijumi liecina, ka cilvéki gtist labumu no macibam briva daba visas dzives jomas.
Turklat macibas briva daba nodroSina loti efektivu veidu, ka risinat dazas no

galvenajam sabiedribas problémam:

» Globala Itment: veicinat saikni, kas rada cienu un riipes par dabisko pasauli,
biologiskas daudzveidibas un ilgtsp&jibas atzinibu, ka ari videi labvéligu uzvedibu

(skatiet elementu “saikne ar dabu” sadala “Biomimikrija”).

+ Sabiedribas Iimeni: vietas sajiitas attistiSana, kas veicina lielaku iesaistiSanos

sabiedriba un iesp&ju atzinibu par iesp&jam dzivot, macities un stradat vieteja teritorija.

 Starppersonu ltmeni: nodroSinat droSu un atbalstoSu vidi, lai uzlabotu socialas
prasmes, noverteétu un novertetu atskiribas. Milestibas un jégpilnu attiecibu veicinasana

starp paaudzem, kas veicina iecietibu, cienu un laipnibu.

* Intrapersonalaja [Tmen: iesaistiSanas daba un vidg, lai nodroSinatu veselibu, labklajibu
un saikni ar dabu, kas noved pie lidzdalibas mtiza garuma. Attista raksturu, noturibu,

pozitiva riska uznemsanos.

Visi ara macibu veidi noverte tiesu pieredzi, ir aktiva maciSanas ara (arpus skolas €kas),

notiek dabiska vide, kur dalibnieki var redzet, dzirdet, pieskarties un saost.

& https://www.outdoor-learning.org/Good-Practice/Research-Resources/About-Outdoor-Learning
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lzmainas prasmés,
zinasanas, attieksmé
un uzvediba

TieSa darboSanas
ar ara vidi

OUTCOMES

BENEFITS

LEADING TO

‘ Insttuie 1o Outdoor Learning

5..Attéls. Ara macisanas ieguvumi

https://www.outdoor-learning.orq/Good-Practice/Research-Resources/About-
Outdoor-Learning

http://www.englishoutdoorcouncil.org/what.is.outdoor.learning

Skolotaja loma
Lai palidzétu skoléniem biomimikrijas macibu cela, skolotajiem ir jaattista daZas

specifiskas kompetences.
m— D —
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https://www.outdoor-learning.org/Good-Practice/Research-Resources/About-Outdoor-Learning
https://www.outdoor-learning.org/Good-Practice/Research-Resources/About-Outdoor-Learning
http://www.englishoutdoorcouncil.org/what.is.outdoor.learning

TPACK (tehnologiju-pedagogiskas-satura zinasanas)’

TPACK ietvaru 2006. gada ieviesa Punya Mishra and Matthew J. Koehler no

Miciganas $tata universitates. Ar to vini identificgja tris primaras zinasanu formas, kas
skolotajiem, pedagogiem un macibu programmas ekspertiem jaizstrada veiksmigai
pedagogijas tehnologiju integracijai: satura zinaSanas (SZ), pedagogiskas zinasanas

(PZ) un tehnologiskas zinasanas (TZ).
Galvenie TPACK sistémas punkti:

1. Tris primaras zinaSanu formas nav pilnigi atdalitas. Patiesiba to savstarpgja
parklasanas ir Kritiska, jo tie atspogulo dzilaku izpratni par to, ka macit.

2. Diagrammas centrs (TPACK), atspogulo pilnigu izpratni par to, ka macit,
izmantojot tehnologiju, kas nav tas pats, kas zinasanas par katru no trim
primarajiem jédzieniem atseviski. Ta vieta TPACK meérkis ir saprast, ka
izmantot tehnologiju, lai macitu jédzienus veida, kas uzlabo studentu macisanas
pieredzi.

3. Tas nozimé, ka pardomata tehnologiju pedagogiska izmanto$ana prasa attistit
sarezgitu zinaSanu formu, kas nevar but vienkar$i dazu satura zinasanu vai
pedagogijas zinasanu un dazu jauku digitalo riku summa.

TK

Skolotaja zinasanas par
instrumentiem, kurus var
izmantot macisanai
tieSsaisté un sadarbibai

PK ‘

Skolotaju zinasanas Skolotsia
par efektivam S J
pedagogiskam zinasanas par

pieejam macisanai biomimikriju

7 Atziniba: liela dala §1 darba ir pielagota no Daniela Conti (CREDA onlus) un projekta Change the Story
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http://one2oneheights.pbworks.com/w/file/fetch/64663779/mishra-koehler-tcr2006.pdf

Efektivai tehnologiju integracijai pedagogija konkréta joma ir jaattista izpratne par

dinamiskajam attiecibam starp Siem zinasanu komponentiem.

Atseviski skolotaji, klases Iimenis, skolai raksturigi faktori, demografija, kulttira un citi
faktori nodroSina, ka katra situacija ir unikala, un neviena satura, tehnologiju un
pedagogijas kombinacija neattieksies uz katru skolotaju, katru kursu vai skatijumu uz

macisanu.
Darbs ar TPACK

1. SOLIS:

3 zinasanas — manas kompetences un sakuma konteksti

Vietng https://natent.eu/lv mes rosinam uz sadarbibu, izmantojot tieSsaistes rikus, lai

izstradatu un kopigotu biomimikrijas dizaina risindjumus. M&s arT mudinam macities

gan tieSsaist€, gan klatiené.

To darot, mums ir jaapzinas gan skolotaju, gan studentu kompetence saistiba ar
apgistamo saturu, pedagogiskas pieejas, kuras skolotaji izmanto lidzigos kontekstos,
ar kadiem (digitalajiem) rikiem vini strada, kas viniem var bt nepiecieSams labak

izprast projekta un noteikt, ko vini vélas attistit.
2. SOLIS
PlanoSana: mekl&ju krustojumus — planojot attistu jaunas zinaSanas

P&c tam, kad ir analiz&ti resursi un vajadzibas zinaSanu un konteksta zina, skolotaji var

sakt saprast, ka stradat ar “Dabas uznémeéju” materialiem.

Tas nozimé stradat ar $o sist€mu cita [imeni, izmantojot to, lai palidz&tu identificet

konkrétu saturu, digitalos rikus un pedagogiskas pieejas, kas darbojas krustpunktos.

Sis ietvars lauj palidzét projektésana jebkura no 3 dazadam jomam. Tas mudina meklét
satura, pedagogijas, tehnologiju un konteksta elementus un virzities uz tiem, kas ir

pieméroti un kopa rada atskiribu.
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Es atpazistu, kuri konkréti
digitalie riki jaizmanto, lai
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PCK
Es atpazistu macisanas praksi,
kas ir piemé&rota maniem
skoléniem, lai macitu
biomimikriju, kas risina
sareZgitas sociali zinatniskas,
realas problémas.

. COontexts
—

— —

Es izstradaju aktivitati (vai aktivitasu ciklu/ macibu pieredzi), kur digitalais(-ie) riks(-i} ir atbilst satura atlasei

par biomimikriju, ko v&los izp&tit kopa ar skoléniem, tada veid3, kas viniem dod iesp&ju:

* apvienot dazadu macibu priekmetu apguvi;

* attistit pamatkompetences (]gﬁiglgitélés prasmes, kas aprakstitas Eiropas pamatprasmju norades);

* attistit specifiskas «Dabas uznémé&jux» projekta nosauktas kompetences;

* pilnveidot prasmes klausities un stradat ar citiem, pétot informaciju un pielietojot dabas stratégijas
cilvéku dizaina izaicinajumiem;

*izpratne par katra cilvéka atbildibu sareigitos jautajumos;

* rikoties, |ai risinatu cilvéku dizaina problémas.

6.Attels. Tehnologiju-pedagogiskas-satura zinasanas

Talakai lasisanai: http://tpack.org/

Lidzfinanse Sis projekts tika finanséts ar Eiropas Komisijas atbalstu. St

E:;i'?:jssf‘:f:;:; __ publikacija atspogulo vienigi tas autora viedokli, un Komisija
neuznemas atbildibu taja ietvertas informacijas jebkada veida
turpmaku izmantoSanu.



http://tpack.org/

Padomi skolotajiem, ka ieviest Dabas uznémejus sava klase
* [zméginiet platformu pirms darba ar skoléniem.

* Soli pa solim virziet studentus darbam platforma.

* Pirms darba uzsakSanas platforma izveidojiet komandu.

* leviest platformu procesa sakuma: izmantojiet platformu zinoSanai, vert€Sanai un

repozitorijai.

» Skatiet skolotaja rokasgramatu: izmantojiet gatavu saturu un sagatavotus formatus —
jums nav jaizgudro ritenis no jauna; tas viss ir jusu laba un atvieglo jusu dzivi.

Pielagojiet uzdevumus saviem skoléniem un macibu priekSmetam.

* Izvelieties t€ému/prickSmetu, ar kuru skoléni var bt saistiti: saciet procesu ar stundu,

kas ir saisttta ar STEM macibu programmu un/vai ikdienas izaicinajumiem.

» Padariet to praktisku: izmantojiet telpas un dabas artefaktus, dodieties ara un

izmantojiet praktiskas macibas, lai iegiitu “aha” bridi, kad $adam projektam ir jéga.
* Pirms darba pie dizaina risinajuma izpéetiet vairakas sugas.
* Pajautajiet, kapec: izpetiet komandas atbildes, jautajot:

o Kapec ta?

o Kam tas paredzets?
o Ka daba to dara?

* Darbojas labak, ja komandas strada kopa klasg/ skola.

Pielikums

Saikne ar vispargjas vidgjas izglitibas macibu saturu

Lidzfinansé
Eiropas Savienibas
Erasmus+ programma

Sis projekts tika finanséts ar Eiropas Komisijas atbalstu. ST
publikacija atspogulo vienigi tas autora viedokli, un Komisija
neuznemas atbildibu taja ietvertas informacijas jebkada veida
turpmaku izmantoSanu.



https://natent.eu/media/pages/for-teachers/why-teach-biomimicry/c5278c91a2-1684927005/kompetences-platformai.pdf

